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1 INFORMACIE PRE SPOTREBITELA

LXDC POWER BOX 1-2kW DC (dalej tiez ,,LXDC POWER BOX") je elektrické zariadenie urc¢ené na vykonové
prisposobenie fotovoltaickych panelov (FVP) k pevnej odporovej zatazi — vyhrievacej DC $piraly Logitex (dalej
iba DC Spiraly). Zariadenie pracuje na zaklade, v oblasti fotovoltaiky znamej, funkcie MPPT (Maximum
Power Point Tracking). Inymi slovami LXDC Power Box predstavuje pre FVP akusi ekvivalentnu zataz, ktora je
regulovana tak, aby za kazdych slnec¢nych podmienok bol dosiahnuty maximalny vykon vyhrievacej Spiraly —
DC spiraly.

LXDC POWER BOX sa instaluje medzi FVP a vyhrievaciu DC $piralu
Logitex. Elektrickd energia produkovand FVP sa Standardne
privddza na vstup LXDC POWER BOXu cez riadiacu jednotku LXDC
BOX, ktory zabezpecuje funkciu ovladania — termostatického
spinania. Pred LXDC BOXom je eSte instalovany kombinovany
odpojovac FVP, ktorého sucastou su aj tavné poistky.

Zariadenim LXDC POWER BOX je moziné dosiahnut celoroény
energeticky prinos vrozsahu 30-50%. Redlne dosiahnuty
energeticky prinos bude zdavisly najma na tom, ako je vykonana
inStaldcia  fotovoltaického  zdroja, aké su  slnecné

podmienky v mieste inStalacie, aké su miestne klimatické
podmienky, ale aj aky je  spdsob  vlastnej prevadzky
fotovoltaického ohrevu a vyuZivania teplej GZitkovej vody (TUV),
pripadne kurenia.

Vykonové prisposobenie Spiraly k FVP u LXDC POWER BOXu funguje nie na baze klasického procesorom
riadeného komparativneho vyhladavania maximalneho bodu vykonu (MPP), ale na baze Specidlnych
navrhnutych matematickych funkcii a elektrickych obvodov', ktoré na zaklade snimania zatazovacieho
prudu a napéatia FVP, ako aj implementovanych konstant, transformuju impedanciu Spirdly (na baze PWM)
na optimalnu ekvivalentnu zataZovaciu rezistenciu pre zabezpecenie maximalneho vykonu FVP pri danych
pracovnych podmienkach. Vyhodou pouZitého spdsobu prispdsobenia impedancie zataze vnutornej
rezistencii elektrického zdroja je jeho jednoduchost a vysoka rychlost odozvy na zmenu vonkajsich
pracovnych podmienok. LXDC POWER BOX automaticky identifikuje pritomnost FVP a vyhrevnu Spirdlu.

LXDC POWER BOX umoZriuje dva rezimy prevadzky:

1. Rezim riadeného napadjania DC Spiraly (ON MPP — indikovany ZELENOU farbou LED) je realizovany
spinanym PWM regulatorom DC/DC s funkciou MPP. Tento rezim je urceny hlavne pre podmienky
nepriameho — difuzneho slne¢ného Ziarenia, alebo pre podmienky priameho slnecného Ziarenia pri
menej priaznivych podmienkach (vysoka teplota, nepriaznivy uhol dopadu, nerovnomerne
osvetlenie FVP) — s pribliznym vyjadrenim do 700 W/m? ekvivalentnej intenzity sine¢ného Ziarenia
FVP. Vtomto reZime riadeného napajania DC Spirdly oproti priamemu napajaniu DC 3piraly je

! Systém MPPT DC BOXu je unikdtny a bol navrhnuty a vyvinuty zakladatelmi vyskumnej spoloénosti GoldenSUN Slovakia, s.r.o.,v spoluprdci s

Logitex, s.r.o. a je patentovo chrdneny.
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mozné dosiahnut celorocny prinos az 50%. V pravidelnych ¢asovych intervaloch, alebo aj ¢astejsie,
su FVP testované pre dosiahnutie maximalneho energetického zisku.

2. ReZim neriadeného — priameho napajania DC $piraly (OFF MPP indikovany ZLTOU farbou LED) je
realizovany obvodmi pre priame pripojenie DC Spirdly na FVP so samocinnym prepinanim podla
nastavene] velkosti pradu FVP. Je stanovena optimalna hodnota prudu FVP, pri ktorom déjde
k prepnutiu reZzimov riadeného do neriadeného. Od stanovenej hodnoty prudu smerom vyssie
zacina byt priame pripojenie DC $piraly z vykonového hladiska vyhodnejsSie ako riadené napdjanie.
Okrem energetického prinosu ma tento spdsob prevddzky aj dalSiu vyhodu v tom, Ze sucasne sa
tym zniZuju vykonové straty (tieZ oteplenie) vykonovych obvodov LXDC POWER BOXu.

Pozndmka: Predmetnd ZLTA farba sa niekedy méze niektorym ludom javit ako kombindcia zelenej
a Cervenej farby (pouZitd dvojfarebnd dioda). Uvedené zobrazenie nie je chybové, ale je sprdvne

a plati preri to ¢o je uvedené pre indikdciu ZLTEJ farby.

llustracné zndzornenie zapojenia LXDC POWER BOX 1-2 kW DC. Sprdvne umiestnenie LXDC POWER BOXu je
medZzi fotovoltaickymi panelmi a ohrievacov vody Logitex, pokial mozZno ¢o najbliZsie k ohrievacu (s ohladom
na dizku uzemriovacieho kdbla optimdine do 1m).
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2 TECHNICKE PARAMETRE

Technické parametre zariadenia LXDC POWER BOX 1-2,30 kW DC

ReZimy prevadzky:

ON MPP — riadené napajanie DC 3piraly s vyuzitim DC/DC konvertora s funkciou MPP
OFF MPP — neriadené — priame napajanie DC $piraly z FVP

Vstupny prad pre zmenu rezimov:

6,0A - 6,2A (rezim ON MPP); 6,0A - 5,8A (re¥im OFF MPP)

Maximalne vstupné napatie:

350 vDC

Maximalny vstupny prud:

10A

Vystupna zataz:

Automaticky identifikovany vykon Spiraly
v rozsahu 500W — 2200W

Charakter vystupného napatia a prudu:

jednosmerné napdtie a prud

Prevadzkova PWM frekvencia: 16kHz +/-0,5kHz
Minimalne vstupné napdtie pre Start: 85VDC
Minimalny vstupny prad pre kontinualnu funkciu PWM: 100mA
Pracovny rozsah MPPT: 85 az 350 VDC
Maximalne vystupné napatie: 350 VDC
Maximalny vystupny prud: 10A

Priemerna ucinnost (vykon 2 kW): 98,5%

Vlastna spotreba:

2 W - cez den pocas prevadzky
0 W - mimo prevadzku

Rozmery ($ x v x h):

255 x 250 x 95 mm

Hmotnost: 2,4 kg
Stupen krytia: IP 45
Pracovna teplota okolia: 0az35°C

Skladovacia teplota:

-25az +60 °C
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3 POPIS HLAVNYCH INSTALACNYCH
A REGULACNYCH PRVKOV

LED: /

Indikuje, Ze zariadenie je
v prevadzke a pod
napatim. Nizky a
stredny vykon je
indikovany zelenou
farbou, vysoky vykon
Zltou farbou.

Uzemnfiovacia svorka: /
Prepojte uzemnovaciu

svorku LXDC POWER

BOXu s uzemnovacou

svorkou boileru FVP- (MC4 FVP+ (MC4 R- (MC4 konektor R+ (MC4 konektor
prostrednictvom konektor pre  konektor pre pre pripojenie pre pripojenie
zeleno/Zltého vodica s pripojenie pripojenie = polu vyhrevnej + pélu vyhrevnej
min. prierezom 4 mm”. - pélu FV + polu Fv Spiraly.) Spiraly.)

panelov.) panelov.)
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4 MONTAZ A SCHEMA ZAPOJENIA &

LXDC POWER BOX 1-2kW DC
Model: v5.2p, HF(LF), 4MC4

Sl R T

Ohrievaé vody s integrovanym
termostatickym odpinaom Logitex

PE
|\}—
Fvp
FvP +
R
R+

Poistky, odpinad
Blokovd schéma zapojenia LXDC POWER BOX, variant ¢. 1

LXDC POWER BOX 1-2kW DC
Model: v5.2p, HF(LF), 4MC4

i B T

Ohrievac vody

PE
||}—
FVP
FVP +
R
R+

Snimanie tepoty

Poistky, odpinaé  LXDC Box

Blokovd schéma zapojenia LXDC POWER BOX, variant ¢. 2

Pozn.: V blokovych schémach nie je naznacené AC pripojenie ohrievaca vody, ani AC pripojenie LXDC Box-u.
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& Montazny postup — hlavné kroky: &

1. Skontrolujte spravnu funkénost vyhrevnej Spiraly, ku ktorej planujete pripojit LXDC POWER BOX. Na
odpojenych MC4 konektoroch od vyhrevnej $pirdly skontrolujete Ohm-metrom spravnost hodnoty
odporu podla niZsie uvedenych hodnét. V pripade, Ze meranim odporu obvodu Spirdly zistite
pravdepodobnost skratu, alebo hodnota odporu je nisia o viac ako 20% menovitej hodnoty,
konektory na zariadenie nepripajat, pokial pri¢ina nebude odstranena.

Menovité hodnoty odporu Spiral:

a. Pre 2,0 kW ma byt odpor vyhrevnej $piraly 29,0 Ohm +/-5%
b. Pre 1,5 kW ma byt odpor vyhrevnej Spirdly 21,7 Ohm +/-5%
c. Pre 1,0 kW ma byt odpor vyhrevnej $piraly 14,5 Ohm +/-5%

o

2. LXDC POWER BOX primontujte na stenu prostrednictvom montaznych dier, ktoré sa
nachddzaju na zadnej strane krabice. Na pripevnenie kstene pouzite hmozdinky
a skrutky.

3. Pripojte uzemnovaci kabel na uzemnovaciu svorku bojleru, resp. pouZite zelenozlty kabel min.
prierezu 4 mm?, na prepojenie uzemnovacej svorky LXDC POWER BOX-u s uzemnovacou svorkou
bojleru.

4. Na MC4 konektory R+ aR- LXDC POWER BOXu pripojte kabeldaz od ohrievaca vody Logitex
ukonéenu MC4 konektormi.

5. Vsetku kabelaz medzi bojlerom a POWER BOXom (vratane uzemnovacej kabelaze) vedte spolu
v tesnej blizkosti medzi sebou (napriklad v chrani¢ke alebo navzdjom previazand/spaskovand,
kazdych 30 cm).

6. Pred pripojenim kabeldZe od FV panelov sa uistite, Ze je vypnuty odpinac panelov a FV kable nie su
pod napatim.

7. KMC4 konektorom FVP+ aFVP- LXDC POWER BOXu pripojte kabeldz fotovoltickych panelov
ukoncéenu konektormi MC4.

a. Pozor na spravnu polaritu!
8. Skontrolujte, Ze vsetka kabeldz je spravne zapojena.
a. Uzemnenie.
b. Kabeldz medzi ohrievacom vody a LXDC POWER BOXom
c. KabeldZ medzi LXDC POWER BOXom a fotovoltaickymi panelmi.
d. KabeldZ vedena popri sebe v tesnej blizkosti (v chrnanicke/spaskovana).
. Zapnite odpojovac FV panelov, aby prid mohol zacat tiect do LXDC POWER BOXu.

9
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11. Sledujte kontrolku na LXDC POWER BOXe

a. Rychlost rozsvietenia kontrolky — zelend LED je od zlomku sekundy az po niekolko sekund v
zévislosti na intenzite slneéného Ziarenia. MozZu nastat nasledovné prevadzkové stavy
svietenia kontrolky:

Stav 1. Kontrolka rychlo blika (ZELENA FARBA) - Ak kontrolka rychlo
blika, tak indikuje, Ze aktualny vykon FV panelov je velmi nizky
(zrejme slaba intenzita Ziarenia) a nie je dostato¢ny na moznu
dodavku vykonu do $pirdly. Blikanim zariadenie indikuje, Ze je pod
napatim a snazi sa nastartovat, ale este nema dost vykonu na
dodavku do Spirdly.

Stav 2. Kontrolka svieti prerusovane (ZELENA FARBA) - Ak sa kontrolka postupne
rozsvieti a svieti aspon niekolko sekind, zariadenie indikuje, Ze uz dodava alebo
je pripravené dodavat vykon do $piraly. (Pozndmka: Doddvka vykonu do Spirdly je
zavisld aj od toho, Ci je alebo nie je zopnuty termostat v zdvislosti od nastavenej
teploty a teploty vody).

Ak po nejakom case kontrolka zhasne a po niekolkych sekundach sa opét zacne
rozsvecovat a nejaky ¢as svieti a potom sa znova vypne... Takato signalizacia
indikuje, Ze vykon panelov je este stale nizky (zrejme stéle nizka intenzita
Ziarenia) na to, aby zabezpecil kontinualny chod zariadenia a jeho schopnost
kontinualne dodavat vykon do Spiraly.

Stav 3. Kontrolka svieti kontinudlne (ZELENA FARBA) — Ak kontrolka svieti
kontinudlne zelenou farbou, tak zariadenie je pod napatim a pracuje spravne
(dodava alebo je pripravené dodavat vykon do vyhrevnej $piraly) v reZime MPPT
(Maximum Power Point Tracking) pri intenzite Ziarenia dopadajuceho priamo na
panely v rozsahu 0 az 70% moZzného maxima Ziarenia, a tieZ indikuje, Ze na
paneloch je dostatoc¢ny vykon pre kontinudlny chod.

Stav 4. Kontrolka svieti kontinudlne (ZLTA FARBA) — Ak kontrolka svieti
kontinudlne Zltou farbou, tak zariadenie je pod napatim a pracuje sprdvne
(dodava alebo je pripravené dodavat vykon do vyhrevnej $piraly) v rezime
vysokého vykonu (intenzita Ziarenia dopadajiceho priamo na panely na Urovni
70-100% moZného maxima Ziarenia), kedy POWER BOX prepoji vykon panelov
napriamo na vyhrevné teleso bez elektronického rezimu MPPT pre eSte vyssiu
maximalizaciu vykonu.

b. Ak kontrolka nesvieti (Stav 0.), pricin méze byt niekolko. SU to najma, ale nie
len, tieto priciny:

Na LXDC POWER BOX nie su spravne pripojené FV panely, alebo je
odpojeny FV odpinac.

Nie je pritomné, alebo je velmi nizka Uroven, sine¢ného Ziarenia (na paneloch je
hruba vrstva snehu, je silne zamradené, je noc).

Zavada LXDC POWER BOXu alebo jeho zapojenia.

12. Ked' svieti kontrolka na zeleno, zariadenie LXDC BOX je pod napatim a pracuje spravne. Pokial je
spravne pripojena Spirala ohrievaca vody a zopnuty termostat, tak je vykon dodavany do Spiraly.

13. Nasledne mobzete nechat zariadenie pracovat. Nie je potrebna Ziadna dalSia obsluha alebo udrzba.

a. Zariadenie pracuje automaticky. Vecer, ked zapadne sinko, vypne sa samo. Rano, ked'sInko
vyjde sa samo zapne a pracuje.
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Pozor NIKDY neodpajajte LXDC POWER BOX a jeho kabelaz pokial je v prevadzke
a svieti kontrolka (LED).

Kontrolka (LED), moze svietit aj niekolko desiatok sekind po tom, ¢o bol vypnuty privod
DC napdjania. Svietiaca alebo aj blikajuca LED indikuje, Ze kondenzatory vo vnutri
zariadenia su stale nabité. Neodpajajte a nemanipulujte s LXDC POWER BOXom, pokial
kontrolka svieti. Vy¢kajte az tiplne zhasne a a nasledne mézete manipulovat.

POZOR neodpajajte LXDC POWER BOX pokial je vkabeldzi FV panelov napdtie.
Riskujete nezaru¢né poskodenie kontaktov a zariadenia, ako aj riziko Urazu elektrickym
pridom. Pred odpdjanim LXDC POWER BOXu vzZdy najprv vypnite odpajac FV panelov
a pockajte, az uplne zhasne kontrolka.

j Pozor NIKDY nezakryvajte LXDC POWER BOX ani na jeho vrchnu &ast nepokladajte

predmety. Obal zariadenia je zaroven jeho pasivnym chladicom.

Pre dosiahnutie, ¢o najlepsSich prevadzkovych vlastnosti a minimalizaciu moznosti

d elektromagnetického rusenia umiestnite LXDC POWER BOX, ¢o najblizSie k ohrievacu tak,
aby boli kable medzi ohrievacom a LXDC POWER BOXom c¢o najkratSie. S ohladom na

dizku uzem ovacieho kabla je optimalne umiestnenie POWER BOXu do 1 m od bojleru.

Zaroven kable vedte v tesnej blizkosti pri sebe (v chranicke alebo spaskované).

Montaz LXDC POWER BOX ma byt z pohladu zachovania zaruk ako a maximalnej

funkcionality zariadenia realizovana autorizovanou montaznou firmou.

Pri montaZi je potrebné dbat na zdsady bezpeénosti a spolahlivosti instalacie

i naslednej prevadzky.

Po nainstalovani a oZiveni zariadenia autorizovanou montaznou firmou je prevadzka absolutne bez
obsluzna. Prevadzka a jednotlivé stavy prevadzky sua indikované kontrolkou (zelenou LED diddou).
Indikované stavy prevddzky su popisané na strane 9. tohto Ndvodu.

Pripojenie, opravy a kontroly elektrickej inStaldcie mdze vykonavat len osoba opravnena na
tuto cinnost. Elektrickd instaldcia musi zodpovedat platnym elektrotechnickym normam.
pripojenie na elektrickl siet sa vykonad aZ po vodovodnej instalacii. Do pevného rozvodu
elektrickej siete sa musia zabudovat prvky na odpojenie od siete, ktoré obsahuju oddelenie
kontaktov vo vietkych polohdch. Elektrickd instaldcia musi re$pektovat a spliiiat poziadavky a
predpisy v krajine pouZitia.
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Pre in$talaciu je potrebné uzemnit LXDC POWER BOX prepojenim uzemrovacieho
kabla medzi zemniacou svorkou LXDC POWER BOX-u a zemniacou svorkou bojlera,
alebo na iny obdobny zemniaci bod.

Pozor NIKDY nezakryvajte LXDC POWER BOX ani na jeho vrchnu ¢ast nepokladajte
predmety. Obal zariadenia je zaroven jeho pasivhym chladicom.

V pripade montaze LXDC POWER BOX na dreveny podklad dbajte na prislusné
predpisy pre inStalaciu uvedené v prislusnych normach.

Pred akoukolvek manipulaciou so zapojenim ohrievaca sa uistite, Ze su vSetky
privody AC aj DC prudu odpojené!

PozZiarne predpisy pre inStaldciu LXDC POWER BOX su uvedené v prislusnych normdch.

LXDC POWER BOX nesmie byt zapojeny na elektricki siet a jednosmerny prid z
fotovoltaickych panelov, ak sa v jeho blizkosti pracuje s horlavymi kvapalinami (benzin, Cisti¢
skvrn), plyny a pod.

vV BbbEB B

& Elektricka inStalacia musi reS$pektovat a spliiat poziadavky a predpisy v
krajine pouzitia!

Spotrebic nie je urCeny na pouzivanie osobami so znizenymi fyzickymi,

& zmyslovymi a mentdlnymi schopnostami alebo s nedostatkom
skiasenosti a vedomosti, pokial nie si pod dohladom za nich
zodpovednej osoby alebo neboli nalezite pouceni!

& Deti by mali byt pod dohladom, aby sa zaistilo, Ze sa so spotrebi¢om
nehraju!
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9 LIKVIDACIA OBALOVEHO MATERIALU
A NEFUNKCNEHO VYROBKU

Za obal, v ktorom bol vyrobok dodany, bol uhradeny servisny poplatok za

zaistenie spatného odberu a vyuZitie obalového materidlu. Obaly odloZte na .
miesto urc¢ené obcou na ukladanie odpadu. Vyradeny a nepouzitelny vyrobok
po ukonceni prevadzky demontujte a dopravte do strediska recyklacie O‘
odpadov (zberny dvor) alebo kontaktujte vyrobcu.
. ‘ I
) §
8
4-2015

10 ZARUKY A REKLAMACIE

Zaruka na vyrobok je 2 roky od datumu predaja. Zaruény list je dafovy doklad vystaveny
predajcom zakaznikovi. Reklamacie si je nutné uplatnit u montaznej firmy, ktora LXDC POWER BOX
nainstalovala.




